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摘 要 由于研制出高性能洗涤设备
,

在欧洲已经 日益把焚烧作为处理垃圾的可接受的方法 但

是
,

烟气洗涤塔通常在超高温下受到高腐蚀化学物质的作用
。

德国 〕 公司宜称目前已研制出一种

新型层压板用配方
,

也就是说现在可用玻璃钢制造耐热和耐腐蚀的洗涤塔类废气清除装置

从拉圾焚烧中产生的气体在可以安全地释放进大气中之前必须予以清纯
。

此净化过程通常

必然伴有正在冷却的热气体而后导入急冷室
,

在这里用水喷洒以使热气体的温度从 ℃

降到 ℃
。

一旦冷却
,

这些气体就输入洗涤塔进行冲洗操作过程
。

根据气体所含不同的化学组分
,

选用

不同的净化技术
,

但通常是用碱性或酸性的液体处理气体
,

或者在冲洗过程中二者都用
。

净化过程中热的气体
、

快速冷却过程和彻底的处理这三者通常使净化设备产生显著的变形
。

在设备某部位其气体温度通常达到 一 ℃之间 甚致有时温度可能暂时高达 ℃
。

这些气

体本身常含有高腐蚀性混合物
,

例如硫酸
、

盐酸和氢氟酸
。

更有甚者
,

当用水雾化这些气体时 接

近室温
,

此容器壁也湿了
。

总之
,

此容器材料必须处于热
、

湿
、

腐蚀性氛围下经受着由于温度快速

变化和连续振荡所产生的热冲击
。

净化器面临的易变条件向材料工程师提出挑战
。

尽管橡胶衬里可以保护内壁结构免受腐蚀
,

但是承受不了过高的热冲击
。

高镍合金耐热并耐热冲击
,

却又经受不了长时间的化学侵蚀
。

已得

到证实使用这类复合物作为净化容器
,

只能维持一至二年
。

砖衬里应当看来是理想的
,

并且实际上它也是选择的传统材料
。

但是问题在于不容易找到一

种能把砖和容器壁固定在一起的胶泥
,

又不容许不固定的砖掉在壁外而破坏结构
,

同时
,

砖衬里

也昂贵
,

其价格为每平米 英磅
。

采用酚醛环氧乙烯基酷树脂的玻璃钢层合板可经受腐蚀环境和热冲击
,

这是由 化学

公司工程师开发出的一种独特树脂及其复合材料
,

从而解决了由玻璃钢承受净化器中高热的难

题
。
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德国 义 公司的工程师们在 年开始进行此项研究
。

在实际应用中发现其中有三个主要问

题
,

第一
,

为了有效地应用玻璃钢层板
,

必须改进环氧酚醛基乙烯基醋树脂的耐热性 几 ℃
,

℃
。

将现有树脂重新配方生产出新产品
。

此新产品可承受的温度范围高出标

准的酚醛环氧乙烯基醋树脂所耐受的 ℃之范围
,

所增加的耐热性是由优化此树脂的分子

主要成份
。

不管测定的是 还是 值
,

所增加的耐热性都很明显
。

事实上
,

此树脂的几 值在
。一 。℃

,

就使其适用于与达到此温度的气体相接触
。

此新品树脂同样是耐腐蚀和耐暴露于苛刻的化学品中
,

使其完全适用于上述的进气口段
。

此

外
,

此树脂是一种具有拉伸断裂延伸率为 的韧性酚醛乙烯基醋树脂
,

因此可使其复合材

料经受得住洗涤装置中由热冲击引起的应力
。

尽管此新树脂比通常玻璃钢产品中所用的树脂粘

度更大
,

可是为使其复合材料层板最好地抗高温和耐热冲击
,

质 量必须是优质的
。

换句话说
,

当

此新型树脂证实耐热性提高的同时
,

因其粘性大就必须保证在制造中不出更多差错
。

为了改善此

树脂的操作性
,

以 公司的工程师采取了解决此问题的下一环节
。

他们把层板设计建立在两个原则上 第一
,

气体不管其温度如何
,

它具有很低的热容量 第
二

,

玻璃钢是绝缘体
。

换句话说
,

即使气体本身是极热的
,

但它不能传导足够的热量给玻璃钢
,

使

其整个层板均达到与此气体相同的温度
。

这些气流通过急冷部位时实质上通常是湍流的
。

此湍流与复合材料的绝热性能有关
,

可引起

容器壁的某些区域加热到比其它地方更高的温度
。

此温度将导致热膨胀的不同
,

在层板壁中引起

应力的聚集
。

为了克服此增加的应力
,

必须在设计中把碳纤维和石墨粉掺进层板
,

以此改善层板

的导热性
。

第一个推荐层规定作热屏蔽用并包括二部分
。

第一部分是用最小为 耐 碳纤维的增强

层
,

其功能是要确保温度均匀分布在容器表面
。

第二层是玻璃纤维增强短切毡 板
,

其树脂

中已加有 石墨填料 此第二层可使热流均匀地从内表面通过
。

为试验此热屏蔽
,

工程师将层板在炉中加热到 ℃
,

然后用室温的总水管喷射
。

设有碳和

石墨的层板均出现分层
,

而有这些材料的层板则未出现分层 图
,

图 略
。

进入容器的这些气体的特性将决定此热屏蔽所需的厚度
,

但一般是在 之间
。

此层

板的质量必须尽可能接近完美
。

制造者应监控纤维含量以获得均匀的层板
。

此外 】〕 公司工程

师建议采用消泡剂
,

例如
,

为的是保持尽可能少地夹带空气
。

此热屏蔽是以空气作间隙
,

作用象一绝缘层
。

绝缘层可设计成允许此热屏蔽象贴有一个间隙

的松散套筒
,

使热屏蔽与容器的结构层壁脱离接触
。

此绝缘层保护着结构层壁免受任何多余的热

量
。

所有这两层设计用 树脂
。

这两层都不作为或不应期望对该容器的结构整体性产生

影响
。

所以结构层壁可用一般的技术和商业化的酚醛环氧类乙烯基树脂 压 。一 来制

造
。

此问题的第三个方面是求得热屏蔽层和绝缘层的合适厚度以保证满足容器保护的要求和成

本可行
。

为了彻底弄清楚此间题
,

图 公司进行过大量热流通过玻璃钢层板的研究
。

在此研究收集

到的资料基础上
,

他们研制了一种计算机模拟程序
,

可予测此层板内任何点上的温度
。

利用容器

尺寸
、

气流
、

气体温度及其热容量
,

此程序就能算出此层板内许多温度
。

此程序还可预测结构层壁
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本身的平均温度 此资料用于计算为保护结构层壁所需热屏蔽和绝缘层的厚度
。

由于安装了此体系
,

就可将 ℃的气体引进容器
,

导致玻璃钢表面温度达到大致 ℃
。

在

保护层后面
,

由特殊要求决定其幅度
,

但通常在 一 之间
,

其温度应约为 ℃
。

计算机程序
还计算绝缘层的厚度 常用在 之间

。

在绝缘层和结构层壁之间的温度应为约 ℃
。

夕陛上温度减小到 ℃
。

城市垃圾焚烧厂是第一个在其气体洗涤设备上使用此新树脂体系的
。

洗涤塔的

急冷段最初用耐热镍合金 制造
。

在使用 后在容器壁上开始发现洞眼 通过对

有疑问部分切片检验后发现
,

此容器的厚度从 已降到约 了
。

危急情况下请芬兰的 公司采用了更换为玻璃钢容器的解决办法
。

第一个制造时没

有用碳纤维 石墨填充的热屏蔽
,

在后固化时发生了严重的起皮现象
,

由子时间紧迫
,

没能制做新

的
,

尽管起皮还是于 年 月安装了此容器
。

此容器直径
,

长
,

有 根喷射管供设计温度为 ℃时操作 工作
。

容器的实际

操作温度接近 ℃
。

于 年 月拆去了起皮的
,

换上了新的玻璃钢容器
。

前者使用中尽管有
缺陷

,

容器上的起泡曾变得大起来
,

但在 个月的使用中该容器上没有穿洞
。

现在这只最后在

年 月作过检查
,

据报告情况很好 图 略
。

表 纯浇铸体的标准性能

拉伸强度

拉伸模

拉伸延伸率

弯曲强度

弯曲模

玻璃态转变温度 几
,

℃ · ·

⋯
· ·

⋯

按创功 在 ℃ 、后固化之后

按 】 九在 ℃使用之后

表 “ 层板 玻玻 的标准性能

弯曲强度

弯曲模量

弯曲应变

层间剪切强度

,

诀
,

城市垃圾焚烧厂的急冷段工程设计由瑞士 公司制定并由比利时的

建造
。

此容器的设计温度为 ℃
,

而此设备的操作温度平均在 ℃之间
。

此容器直径
,

长
,

有几个喷嘴
。

三个同样的设备在接近相同的条件下相互平行操作
。

最初的一只是在 年 月安装的
,

因为喷嘴的设计致使容器必须承受异常的热冲击
。

截
止 年 月已发生显著分层

,

对此设备已重新设计了保护屏蔽
,

主要指采用碳和空气绝缘层
。

此屏蔽的厚度在替换工作开始前曾重新计算
。

这台新设备安装于 年 月
,

并在 年

月检测时通报过情况卓绝
,

另两只现正用相同修改过的体系来更换 图 略
。


