
1.绪论 

玻璃钢制品是指以玻璃钢为原料加工而成的成品， 玻璃钢制品主要有玻璃钢冷却塔，玻璃 

钢水箱 玻璃钢桌椅 玻璃钢管道，玻璃钢垃圾桶。玻璃钢的科学名称是玻璃纤维增强塑料， 

俗称玻璃钢。是国外 20世纪初开发的一种新型复合材料，它具有质轻、高强、防腐、保温、 

绝缘、隔音等诸多优点。由于其强度相当于钢材，又含有玻璃成分，也具有玻璃那样的色泽、 

形体、耐腐蚀、电绝缘、隔热等性能，象玻璃那样，历史上形成了这个通俗易懂的名称“玻 

璃钢”。 

玻璃钢的用途 

玻璃钢制品用途广泛，可以成为替代部分金属和塑料的理想材料，不仅可以节约金属能 

源消耗，减少因为不能降解造成的塑料污染。在广大乡村，玻璃钢就，制成的雨搭，使用性 

能上堪比塑料，使用寿命上大大增加。 

玻璃钢的性能 

玻璃钢制品是良好的耐腐材料，对大气、水和一般浓度的酸、碱、盐以及多种油类和溶 

剂都有较好的抵抗能力。已应用到化工防腐的各个方面，正在取代碳钢、不锈钢、木材、有 

色金属等。 

2.整机传动方案的初步确定及工作原理 

2.1 机械传动系统总体设计 

2.1.1 传动方案的拟定：常用传动机构的一般布置原则如下： 

（1）带传动承载能力较低，但传动平稳，缓冲吸振能力强，宜布置在高速级。 

（2）对于开式齿轮的传动，由于其工作环境较差，润滑不良，为减少磨损，宜 

布置在低速级。 

2.1.2 电动机的选择 

给定玻璃钢切割机的工作条件：电动机室温下连续运转，工作环境多尘，电源为 

三相交流，电压为 380V。 

（1）选择电动机类型和结构形式 

系统无特殊需求，一般选用 Y系列三相交流异步电动机。选用全封闭自扇 

冷式笼型，电压 380V。 

（2）选择电动机容量 

错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。 错误！未找到引用 

源。为电动机的功率，错误！未找到引用源。为工作及功率，错误！未找 

到引用源。为传动装置的总效率 错误！未找到引用源。=错误！未 

找到引用源。 ·错误！ 未找到引用源。 ·错误！ 未找到引用源。 错 

误！未找到引用源。为滑动轴承的效率，查表取 0.8（一对） 

错误！未找到引用源。为带传动的效率，查表取 

0.75 

错误！未找到引用源。为齿轮传动的效率，查表 

取 0.75 

求解得：



错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。.8×0.8×0.75×0.75 

=0.36 

错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。 =1.08/0.36=3.0936kw 查 

电动机参数表选取电动机额定功率错误！未找到引用源。=3kw。 

（3）选择电动机转速、确定齿条运动速度、总传动比 

（a） 根据动力源和工作条件， 电机的低转速选择常用的两种同步转速： 1000 

错误！未找到引用源。和 600 错误！未找到引用源。 。选用 600 错误！未找到引 

用源。 。 

查表选用 Y315s-10 型号的电机，其参数如下： 

电机型号 额定功率 

（kw） 

同步转速 

（错误！未 

找到引用 

源。 ） 

满载转速 

（错误！未 

找到引用 

源。 ） 

电机重量 

（kw） 

参考价格 

（元） 

Y315s-10 3 600 560 73 750 

（b）先求取齿条临界转速度错误！未找到引用源。 ：假设切割时间为 20s， 

由玻璃钢参数得 v=5.6m/s, 

结合机床上部件运行速度的经验，假设 V 齿条=16cm/s .与齿条粘合的齿轮 

角速度 w=v/r, 

w=16/4=4rad/s. 

电动机转速为 600r/min,所以 w=2πn/60=62.8rad/s. 

令总传动比为 i， 

解得 i=62.8/4=15.7，取 i=14. 

2.2 玻璃钢成型机切割系统传动部分工作原理 

如上图所示，电动机通过皮带传动和齿轮传动两级降速，将动力传至齿条，齿条 

以一定速度带动小车前进，当小车碰到预先设置好的行程开关，电动机停转。玻 

璃钢通过自身的动力推动齿条将其推入另一端，当齿条在另一端触碰行程开关 

时，电动机再次启动，带动齿条回程运动。如此这般，循环往复，达到切割玻璃 

刚的效果。以下为传动部分工作原理图。



3.传动装置运动和动力参数的计算 

3.1 传动比分配 

根据常用传动机构的主要特征及适用范围： 

取 V带传动的传动比错误！未找到引用源。为 4.5，则圆柱齿轮传动比错误！ 

未找到引用源。=错误！未找到引用源。==3.4 

3.2 各轴的转速计算 

错误！未找到引用源。=600错误！未找到引用源。 

错误！未找到引用源。=600/4.5=133 错误！未找到引用源。 

错误！未找到引用源。=133/3.4=39.1 错误！未找到引用源。 

3.3 各轴输入功率计算 

错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。 =2.4kw 

错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。×0.8×0.75=1.44kw 

错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。×0.8×0.75=0.864kw 

3.4 各轴输入扭矩计算 

错误！未找到引用源。=9550错误！未找到引用源。∕错误！未找到引用源。 

=9550×2.4∕600N·m=38.2N·m 

错误！未找到引用源。=9550错误！未找到引用源。∕错误！未找到引用源。 

=9550×1.44∕133 N·m=103.39 N·m 

错误！未找到引用源。=9550 错误！未找到引用源。∕错误！未找到引用源。 

=9550×0.864∕39.1 N·m=211 N·m 

将上述结果列入表格，以供查用。 

轴号 转速 n（错误！未 

找到引用源。 ） 

功率 P∕kw 扭矩 T∕（N·m）



I 600 3 38.2 

II 133 1.44 103.39 

III 39.1 0.864 211 

4.零、部件的设计 

4.1V 带传动的设计计算 

选用普通 V带传动，动力机位 Y系列三相异步电动机，功率 P=3kw，转 n=600 错 

误！未找到引用源。 ，每天工作 16h，中心距小于 600mm。 

计算项目 计算内容 计算结果 

定 V 带型号和带轮直径 

工作情况系数 由表 错误！ 未找到 

引用源。=1.2 

计算功率 错误！ 未找到引用源。=错误！ 未找到引用源。 P=1.2 

×3 错误！未找到引用源。=3.6kw 

选带型号 由图 A型 

小带轮直径 由表 取错误！ 未找 

到引用源。=90mm 

大带轮直径 错误！未找到引用源。=（1-ε）错误！未找到引用源。= 

（1-0.02）×错误！未找到引用源。 选错误！未找到引用源。=400mm 

ε为滑动率，取ε=2% 

大带轮转速 错误！未找到引用源。=（1-ε）错误！未找到引用源。= 

（1-0.02）×错误！未找到引用源。0×600/400 =133r/min 计算项目 

计算内容 计算结果 

错误！ 未找到引 

用源。≤±5% 

以上所选参数合理 

计算带长 

求错误！未找到引用源。 错误！未找到引用源。=错误！未找 

到引用源。 =(错误！ 未找到引用源。 0+400)/2    =245 错误！ 

未找到引用源。=245mm 

求错误！未找到引用源。 错误！未找到引用源。=错误！未 

找到引用源。=(错误！未找到引用源。00-90)/2=155mm 

初取中心距 a=650mm 

带长 L=错误！未找到引用源。+2a+错误！未找到引用源。, 

L=2110mm 

基准长度 由图 错误！未找到 

引用源。=2000mm 

求中心距和包角



中心距 a=错误！未找到引用源。+错误！未找到引用源。 

错误！未找到引用源。 

a=650mm 

错误！ 未找到 

引用源。700mm 

小轮包角 错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。-错误！ 

未找到引用源。×60错误！未找到引用源。 

错误！未找到引用源。=151.4 错 

误！未找到引用源。 

错误！未找 

到引用源。120 错误！未找到引用源。 

求带根数 

计算项目 计算内容 计算结果 

带速 v=错误！未找到引用源。 v=2.8 错 

误！未找到引用源。 

传动比 i=错误！ 未找到引用源。 =错误！ 未找到引用源。600/133 

i=4.5 

带根数 由表 错误！未找到引用源。=0.78kw；错误！未找到 

引用源。=0.94；错误！未找到引用源。=1.01； 

错误！未找到引用源。=0.11kw； 

Z=错误！未找到引用源。 

=错误！未找到引用源。 

=3.68 取 z=3 根 

求轴上载荷 

张紧力 错误！未找到引用源。500 错误！未找到引用源。 （错 

误！未找到引用源。 ）+q错误！未找到引用源。 

500×错误！ 未找到引用源。 （错误！ 未找到引用源。 ） 

+0.10×错误！未找到引用源。.8×2.8 

错误！未找到引用源。=148.9N 

（由表 q=0.10 错误！未找到引用源。 ） 

轴上载荷 错误！未找到引用源。=2z 错误！未找到引用源。 

错误！未找到引用源。=1752N 

带轮结构设计 由于带速 v错误！未找到引用源。30错误！未找到引 

用源。 ，带轮用 HT200 制造。小带轮采用整体式结构，大带轮采用轮辐式结构， 

且 D错误！未找到引用源。500mm，轮辐数目取为 4.具体结构参数见零件图。 

综上整理带传动参数如表：



小带轮直 

径错误！未 

找到引用 

源。 

大带轮直径 

错误！未找 

到引用源。 

传动比 

i 

带基准长度 

错误！未找 

到引用源。 

根数 Z 中心距 a 

90mm 400mm 4.5 2900mm 4 649.5mm 

4.2.齿轮传动的设计计算 

使用要求：预期使用寿命 10年，每年 300 个工作日，在使用期限内，工作时间 

占 20%。工作有中等振动，传动不逆转，齿轮对称布置。传动尺寸无严格限制， 

无严重过载。传动比 i=4,。 

因传动尺寸无严格限制，且为开式传动，故小齿轮用 45钢，调质处理，硬度 

241HB～286HB， 平均取为260HB， 大齿轮用球墨铸铁QT500-7， 硬度170HB～230HB， 

平均取为 200HB。开式传动的齿轮，主要失效形式是弯曲疲劳折断和磨粒磨损， 

磨损尚无完善的计算方法，故只进行弯曲疲劳强度计算。 

计算项目 计算内容 计算结果 

1.初步计算 

转矩错误！未找到引用源。 由前表查得 

错误！未找到引用源。=38.2N.m 

齿宽系数错误！未找到引用源。 由表，取错误！未找到引 

用源。=1.0 错误！未找到引用源。=1.0 

弯曲疲劳极限错误！未找到引用源。 由图 

错误！未找到引用源。=500Mpa 

错误！未找到引 

用源。=350Mpa 

初步计算的许用 

弯曲应力错误！未找到引用源。 错误！未找到引用源。0.7 

错误！未找到引用源。 

=0.7 错误！未找到引用源。500 

错误！未找到引用源。=350Mpa 

错误！未找到引用源。0.7 错误！未找到引用 

源。 

=0.7×350 错误！ 未找到引 

用源。=245Mpa 

错误！未找到引用源。值 由表，取错误！未找到引 

用源。=1.45 错误！未找到引用源。=1.45 

初取齿轮齿数 取小齿轮齿数错误！未找到引用源。=33 

错误！未找到引用源。=33 

齿形系数错误！未找到引用源。 由图 

错误！未找到引用源。=2.63



计算项目 计算内容 计算结果 

错误！ 未找 

到引用源。=2.18 

应力修正系数错误！未找到引用源。 由图 

错误！未找到引用源。=1.58 

错误！ 未找 

到引用源。=1.81 

初步计算的齿轮模数 m          m 错误！未找到引用源。 

=1.96                         m=2 

初步宽度 b                    b=错误！未找到引用源。 

错误！未找到引用源。=30mm 

错误！ 未找 

到引用源。=15mm 

2.校核计算 

圆周速度 v                    v=错误！未找到引用源。=错误！未找到引用 

源。 v=1.08 错误！未找到引用源。 

精度等级 由表 选 9级等级 

齿数 z和模数 m 由前计算，m=2； 

错误！未找到引用源。=33，错误！未找到引 

用源。=i错误！未找到引用源。=112 错误！未找到引用源。=33 

错误！未找 

到引用源。=112 

使用系数错误！未找到引用源。 由表 

错误！未找到引用源。=1.25 

动载系数错误！未找到引用源。 由表 

错误！未找到引用源。=1.1 

重合度错误！未找到引用源。 错误！未找到引用源。= 

错误！未找到引用源。 

=1.88-3.2 错误！未找到引用源。 （错误！未 

找到引用源。 ）=1.72 错误！未找到引用源。=1.72 

重合度系数错误！ 未找到引用源。 错误！ 未找到引用源。 =0.25+ 

错误！未找到引用源。=0.25+错误！未找到引用源。 错误！未找到 

引用源。=0.69 

齿间载荷分配系数错误！未找到引用源。 由表，错误！未找到引用源。 

=错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。 错误！未找到引用 

源。=1.4 

齿向载荷分配系数错误！未找到引用源。 错误！未找到引用源。=错 

误！未找到引用源。=9.63 

由图 错误！ 未找 

到引用源。 =1.25 

载荷系数 K                   K= 错误！未找到引用源。 

=1.25×1.1×1.4×1.25          K=2.4 

弯曲最小安全系数 

错误！未找到引用源。 由表



错误！未找到引用源。=1.2 

应力循环次数错误！未找到引用源。 错误！未找到引用源。=60 错 

误！未找到引用源。=60×1×274.3 

×14400 错误！ 未找到引 

用源。=2.4×错误！未找到引用源。 

错误！未找到引用源。=60错误！未找到引用源。 

=60×1×68.57 

×14400 错误！ 未找到引 

用源。=0.6×错误！未找到引用源。 

弯曲寿命系数错误！未找到引用源。 由图 

错误！未找到引用源。=0.92 

错误！ 未找到引 

用源。=0.98 

尺寸系数错误！未找到引用源。 由图 

错误！未找到引用源。=1.0 

许用弯曲应力错误！未找到引用源。 错误！未找到引用源。=错误！ 

未找到引用源。=错误！未找到引用源。 错误！未找到引用源。=368Mpa 

错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。= 

错误！未找到引用源。 错误！未找到引用源。=274.4Mpa 

验算 错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。 

=错误！未找到引用源。×2.63×1.58×0.69 

错误！ 未找到引 

用源。=158.6Mpa 

错误！ 未找 

到引用源。 

错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。 

=158.6 错误！未找到引用源。 错 

误！未找到引用源。150.6Mpa 

错误！ 未找 

到引用源。 

因传动无严重过载，故不作静强度校核齿轮的结构的设计：小齿轮制成实心式， 

大齿轮制成圆盘式，具体结构参数见零件图。 

综上整理齿轮传动的参数如表： 

模数 m 小齿轮齿数错 

误！未找到引 

用源。 

压力角 大齿轮齿数错 

误！未找到引 

用源。 

传动比 i 

2 33 112 3.4 

4.3 轴系零件的设计计算



轴材料选用 45钢调质，错误！未找到引用源。=650Mpa，错误！未找到引用源。 

=360Mpa。轴的设计计算步骤如下： 

计算项目 计算内容 计算结果 

4.3.1.初算轴径 d 

由减速器的经验公式得：高速输入轴的直径 D可按与其相连的电动机的直径 D 

估算，d≈(0.8--1.2)D;各级低速轴的直径 d 可按同级齿轮传动中心距 a估算， 

d≈(0.3-0.4)a 
初步估算：d1=32mm,d2=44mm. 

4.3.2.初步计算轴上各段长度 轴承选 6008, 

小齿轮齿宽 b=15mm; 

由表： 

大带轮宽度 B=（Z-1）e+2f 

=（6-1）×15+ 

2×10=30mm; 

计算轴上载荷： 

由前计算： 

带轮作用轴上载荷错误！未找到引用源。=1752N，T=38.2N.m 

齿轮作用在轴上载荷：

错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=3458N，错 

误！未找到引用源。=129.68N·m 

4.3.3.绘制轴的弯扭矩图，对危险截面进行校核 

简化轴上载荷如图： 

其中， 错误！未找到引用源。=1752N，T=错误！未找到引用源。=129.68N·m，



错误！未找到引用源。 =错误！未找到引用源。=3458×错误！未找到引用源。 

=3249.5N

错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=3458×错误！未找到引用 

源。=1182.7N 

画轴的弯矩图，扭矩图 

由弯矩图、扭矩图可知 B点为危险截面。对 B 点进行校核计算： 

M=错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=276.64N 错误！未找到引用源。



m 

查表得：错误！未找到引用源。=215Mpa，错误！未找到引用源。=102.5Mpa，错 

误！未找到引用源。=60Mpa 

对于不变的转矩，取错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。= 

错误！未找到引用源。=0.27 

错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=278N·m 

所以： 

错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。 

=43.43Mpa 错误！未找到引用源。=60Mpa 

满足强度要求。 

轴承选用 6028，带轮和齿轮结构见零件图。 

4.3.4.轴承的校核 

（1）计算轴承的当量动载荷 P： 

由式：P=X 错误！未找到引用源。+Y错误！未找到引用源。知， 对不承 

受轴向载荷的深沟球轴承，X=1，Y=0 

错误！未找到引用源。:； 

由材料力学相关知识：错误！未找到引用源。=2599.6N；错误！未 

找到引用源。 ； 

错误！未找到引用源。 ；错误！未找到引用 

源。728.46N 

错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=3409.6N 

错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=5894.3N 

得：错误！未找到引用源。= 错误！未找到引用源。=3409.6N；错误！ 

未找到引用源。= 错误！未找到引用源。=5894.3N 

（2）校核计算 

轴承的计算额定动载荷错误！未找到引用源。 ，它与所选用轴承型号的基本 

额定载荷 C值必须满足下式要求： 

C错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。 ；错误！ 

未找到引用源。=3 

错误！未找到引用源。为轴承的 

预期使用寿命， 

查表，取错误！未找到引用源。 

=6000h 

解得错误！未找到引用源。=3409.6 错误！未找到引用 

源。=15.76Kw 错误！未找到引用源。C=29.5Kw 

错误！未找到引用源。=5894.3 错误！未找到引用 

源。=27.24Kw 错误！未找到引用源。C=29.5Kw 

综上：轴承满足使用要求，选用合理 

4.3.5 轴上键连接的选择及校核 

因无特殊要求，选用圆头普通平键，键 10×8，通常错误！未找到引用源。 （1.6～ 

1.8）d



因此，L错误！未找到引用源。 （1.6～1.8）×34=54.4～61.2mm，取 L=50mm； 

校核计算如下： 

键的接触长度错误！未找到引用源。=L-b=50-10=40mm。键与縠的接触高度错误！ 

未找到引用源。h错误！未找到引用源。2=8错误！未找到引用源。2=4mm； 

许用挤压应力错误！未找到引用源。查表取错误！未找到引用源。=150Mpa；所 

以键连接所能传递的转矩为： 

T=错误！未找到引用源。d错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。 

×0.004×0.04×0.034×150×错误！未找到引用源。=408N·m错误！未找到引 

用源。=129.68N·m。 

所以，以上选择的参数满足强度要求。合理。 

4.3.6 轴上螺母的选择 

因螺母只需一般的固定作用，并无特殊要求，所以选用普通六角螺母 M12。 

5.4 轴系零件的设计、选择与校核。 

5.4.1.轴承的选择、校核 

考虑到滚筒的体积、质量较大，并且不受轴向载荷，选用滚动轴承 6008 内径 

d=44mm。 

（1） 求解各轴承受力 

其中，错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=错误！未找到引 

用源。=3017.6N；错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=3017.6 

错误！未找到引用源。=1098.3N 

由力学相关知识解得：错误！未找到引用源。=3436.13N；错误！未找到 

引用源。=418.53N； 

错误！未找到引用源。=1202.9N； 错误！未找到 

引用源。=104.6N； 

（2）计算轴承的当量动载荷 P： 

由式：P=X 错误！未找到引用源。+Y错误！未找到引用源。知， 对不



承受轴向载荷的深沟球轴承，X=1，Y=0 

错误！未找到引用源。:； 

错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=3640.6N 

错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=431.4N 

得：错误！未找到引用源。= 错误！未找到引用源。=3640.6N；错误！ 

未找到引用源。= 错误！未找到引用源。=431.4N 

（3）校核计算 

轴承的计算额定动载荷错误！未找到引用源。 ，它与所选用轴承型号的基本 

额定载荷 C值必须满足下式要求： 

C错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。 ；错误！未 

找到引用源。=3 

错误！未找到引用源。为轴承的预期 

使用寿命， 

查表，取错误！未找到引用源。 

=6000h 

解得错误！未找到引用源。=3640.6 错误！未找到引用 

源。=10.6Kw 错误！未找到引用源。C=95.8Kw 

错误！未找到引用源。=431.4 错误！未找到引用源。 

=1.256Kw 错误！未找到引用源。C=95.8Kw 

综上：轴承满足使用要求，选用合理 

5.4.2.齿轮连接键的选择及校核 

因无特殊要求，选用圆头普通平键，键 14×9，通常错误！未找到引用源。 

（1.6～1.8）d 

因此，L错误！未找到引用源。 （1.6～1.8）×48=76.8～86.4mm，取 L=55mm； 

校核计算如下： 

键的接触长度错误！未找到引用源。=L-b=55-14=41mm。键与縠的接触高度错 

误！未找到引用源。h错误！未找到引用源。2=9 错误！未找到引用源。2=4.5mm； 

许用挤压应力错误！未找到引用源。查表取错误！未找到引用源。=150Mpa； 

所以键连接所能传递的转矩为： 

T=错误！未找到引用源。d错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。 

×0.0045×0.041×0.048×150×错误！未找到引用源。=664.2N·m错误！ 

未找到引用源。=452.64N·m。 

所以，以上选择的参数满足强度要求。合理。 

5.4.3 轴上螺母选择 

因螺母只需一般的固定作用，并无特殊要求，所以选用普通六角螺母 M10。 

5.5.轴承座、端盖的结构设计 

5.5.1.轴承座的选材 

由于机构运转过程中并无较大冲击载荷，且轴承外径较大，考虑到节约成本， 

故选用灰铸铁 HT200，错误！未找到引用源。=290Mpa，硬度 190 错误！未找到 

引用源。240HB。 

5.5.2.轴承座的固定方式



轴承座与机架用螺栓联接。 

5.5.3.轴承座的结构设计 

具体结构参数见零件图。 

5.5.4.轴承座端盖选材、结构设计 

端盖选用灰铸铁 HT150，错误！未找到引用源。=290Mpa，硬度 190 错误！未 

找到引用源。240HB。用螺栓与轴承座联接。 

端盖用于限制轴承在轴承座内的轴向位移，且在端盖与轴承座之间加用垫圈，通 

过换用不同厚度的垫圈即可调整轴承在轴承座内的轴向位置， 具体结构参数见零 

件图。 

5.6.轴承座联接用螺栓的设计计算 

螺栓材料选用 45钢，材料的许用拉应力错误！未找到引用源。=350Mpa。 

螺栓直径 d的设计计算： 

（1）轴Ⅱ左右两轴承座受力如图所示； 

①对于固定左轴承座的螺栓，预紧力只须满足： 

错误！未找到引用源。 ； z——螺栓个数，z=2； 错误！未找到引用 

源。——螺栓预紧力； 错误！未找到 

引用源。——接触面间的摩擦系数，查表取错误！未找到引 

用源。=0.135 

m——接合面数目 ，m=1； 

错误！未找到引用源。——考虑摩擦传力的 

可靠系数，取错误！未找到引用源。=1.3 

错误！未找到引用源。 错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。 

=8023.4N 

螺栓直径 d错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=6.16mm 

②对于固定右轴承座得螺栓，预紧力必须满足： 

错误！未找到引用源。; 错误！未找到引用源。——残余预紧力； 

其余符号含意同上； 

错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=3507.4N



同时螺栓所受总拉力 F=错误！未找到引用源。+错误！未找到引用源。 

=3507.4+5849.1=9356.5N 

螺栓直径 d错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=6.65mm 

综上，轴Ⅱ上轴承座选用螺栓 M8. 

（2）两轴承座受力如图所示： 

①对于固定左轴承座的螺栓，预紧力只须满足： 

错误！未找到引用源。 ； z——螺栓个数，z=2； 错误！未找到引用源。 

——螺栓预紧力； 错误！未找到引用 

源。 ——接触面间的摩擦系数， 查表取错误！ 未找到引用源。 

=0.135 

m——接合面数目 ，m=1； 

错误！未找到引用源。——考虑摩擦传力的 

可靠系数，取错误！未找到引用源。=1.3 

错误！未找到引用源。 错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。 

=2355.6N 

螺栓直径 d错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=3.34mm 

②对于固定右轴承座得螺栓，预紧力必须满足： 

错误！未找到引用源。; 错误！未找到引用源。——残余预紧力； 

其余符号含意同上； 

错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=503.6N 

同时螺栓所受总拉力 F=错误！未找到引用源。+错误！未找到引用源。 

=503.6+5849.1=6352.7N 

螺栓直径 d错误！未找到引用源。=错误！未找到引用源。=5.5mm 

综上，轴承座选用螺栓 M8. 

5.7.机架的结构设计 

机架材料选用型钢，由型钢焊接成机架。在机架的结构设计中，主要考虑便于 

轴承座的安装， 以及方便机架上零件间相对距离的调整， 具体结构参数见零件图。 

6.电路设计



该电路设计是属于电气原理电路的设计，主要应用在工业控制的场合。设计的 

电路需要控制的是整个玻璃钢成型机系统。需要控制的电器有：机床照明灯，电 

源指示灯，牵引电机，成型电机，切割电机，风扇组电机，水泵电机，张紧装置 

电机，浸胶升降台电磁阀，第一次加热系统，第二次加热系统，第三次加热系统， 

初次预热系统以及各种温度传感器。 但是因为电气原理图表达的电路只是各种电 

器元件的线圈， 所以所有的传感器， 温度模块等元件是不会以实体出现在电路中， 

所有出现在电路中的都是控制各部分的继电器线圈，电阻，开关，按钮等装置。 

传感器，温度模块等装置在市场上都有标准的规格，可以直接选购，只要满足电 

路要求即可，不需自己另外设计。具体电路参看图纸。 

设计总结 

毕业设计是我们专业课程知识综合应用的实践训练，是我们迈向社会，从事 

职业工作前一个必不少的过程．通过这次毕业设计，我深深体会到这句千古名言 

的真正含义．我今天认真的进行毕业设计，学会脚踏实地迈开这一步，就是为明 

天能稳健地在社会大潮中奔跑打下坚实的基础． 

这次毕业设计，由于理论知识的不足，再加上平时没有什么设计经验，一开始的时候有 

些手忙脚乱，不知从何入手。在老师的谆谆教导，和同学们的热情帮助下，使我找到了信心。 

现在想想其实课程设计当中的每一天都是很累的， 其实正向老师说得一样， 毕业设计没有那 

么简单，你想偷懒或者你想自己胡乱蒙两个数据上去来骗骗老师都不行，因为你的每一个数 

据都要从机械设计书上或者机械设计手册上找到出处。虽然种种困难我都已经克服，但是还 

是难免我有些疏忽和遗漏的地方。完美总是可望而不可求的，不在同一个地方跌倒两次才是 

最重要的。抱着这个心理我一步步走了过来。 

最后，我要感谢 XXXX 老师，是您严厉批评唤醒了我，是您的敬业精神感动了 

我，是您的教诲启发了我，是您的期望鼓励了我，我感谢老师您今天又为我增添 

了一幅坚硬的翅膀． 

由于本人的设计能力有限，在设计过程中难免出现错误，恳请老师们多多指 

教,我十分乐意接受你们的批评与指正，本人将万分感谢。 
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